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UuvoD

Porast broja registriranih vozila i proSirenje gleel prometne mreze kontinuirano
mijenja (relativizira) razinu stupnja sigurnostiRIe zahtjeva stalno i angazirano derge
prometne situacije. U Gradu Zagrebu svakodnevnoXeP ostvaruje prosjgo 107829 km i
stoga svaki porentaj s aspekta sigurnosti u promettekivano se, automatski disperzira na

sve sudionike u prometu.

Cilj ovog izvje%a je statistika analiza i prikaz doganja prometnih nesé¢a kako bi
se utvrdio stupanj opasnosti ili rizika glede swvilmbenika u prometucbvjek, vozilo,
prometnica) i sukladno tome provele neophodne pitexree mjere te brza i pravovremena
sanacija kritnih dionica i mjesta. Prometne ne&sreobrauju se prema: vrsti, mjestu i
vremenu dogdanja; njihovoj pojavnosti na pojedinim tramvajskiodnosno autobusnim

linijama; satima rada, te godinama starosti ¢vazavoza&kom stazu u ZET-u.

Baza podataka o prometnim neésmma temelji se na obradi statigih listova za
evidenciju prometnih nesta popunjenih od strane mjerodavnih osoba na teramgtom
obraienih od strane sttmnih sluzbi u ZET-u. Statistko praenje pojavnih oblika kroz
viSegodisSnje razdoblje siguran je pokazatelj ddreh zakonitosti koje mogu u velikoj mjeri

posluziti pri prepoznavanju uzroka pojave prometresréa.
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1. UKUPNO ZET

Tijekom 2013. godine tramvaji i autobusi ZET - aafbtvajska motorna kola i autobusi)
ukupno su ostvarili 39 357 546 kilometara.

U promatranom razdoblju tijekom 2013. godine dofyode 530 prometnih nesig
Sto je u odnosu na 2012. godinu (565) predstavjanjenje za 6.19%.

Na 100 000 ostvarenih kilometara dogodilo se 1j88netnih nesrée ili 4,25 %
manje u odnosu na prethodnu 2012. godinu.

Tijekom 2013. godine u prometnim nesma ukupno je ozlifeno 160 osoba Sto je
za 10,34 % viSeu odnosu na prethodnu 2012. godinu kada je biigedeno 145 osoba.

Dijagram 1. Broj prometnih nest& u JPP u proteklih 10 godina
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2. PROMETNE NESRECE U TRAMVAJSKOM PROMETU

Tijekom 2013. godine dogodilo se 194
prometne nesrée Sto je u odnosu na
prethodnu godinu, kada se dogodilo
168 nesréa, povaanje za 15,48 %.
Dnevno je prosj&no ostvareno (motorna kola)
32 489 km, a dogodilo se 0,53 prometne neéee
Tijekom 2013. godine po jednom voz&u
se prosj&no dogodilo 0,26 nesréa.
Broj prometnih nesreéa na 100 000
ostvarenih kilometara je u povéanju
sa 1,37 na 1.64 datmga.

Tablica 1. Broj prometnih nest&i ozlijeienih osoba u razdoblju od 2009. do 2013. godine

Broj prometnih neséa

Vrsta nesrée 20009. 2010. 2011. 2012. 2013.
Sudari:

Sudar tramvaja i tramvaja 4 6 10 2 3
Sudar tramvaja i mot. vozila 108 103 85 67 70
Sudar tramvaja i bus ZET - a 0 0 0 0 0
Sudar tramvaja i motoc./bic. 6 3 3 3 4
Ukupno 118 112 98 72 77
Okrznuta:

Okrz. tramvaja i tramvaja 2 2 1 1 0
Okrz. tramvaja i bus. ZET-a 0 1 2 1 2
Okrz. tramvaja i mot. vozila 80 56 53 59 81
Ukupno 82 59 56 61 83
Ostale nesie:

Iskliznuée tramvaja 8 7 0 5 0
Prevrnie tramvaja 0 0 0 0 0
Nalet na pjeSaka 21 19 12 10 10
Pad tramvajskih putnika 24 14 17 19 19
Nesvrstane neste 4 5 0 1 4
Ukupno 57 45 29 35 34
Svekupno 257 216 183 168 194
OZLIJEBENE OSOBE

Lak3e ozljede 108 65 40 38 65
TeZe ozljede 13 6 10 8 4
Smrtni sléaj 2 2 0 1 0
UKUPNO 123 73 50 47 69
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Dijagram 2. Broj prometnih nesr@ u razdoblju od 2009. do 2013. godine
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Dijagram 3. Broj ozlij@enih osoba u razdoblju od 2009. do 2013. godine
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Tablica 2. Broj prometnih nest@i ozlijedenih osoba na 100.000 km u razdoblju od 2009. do
2013.

Broj prometnih nesta na
100 000 km
Vrste prometnih nesreta 20009. 2010. 2011. 2012 2013.
Sudari:
Sudar tramvaja i tramvaja 0,03 0,05 0,08 0,02 0,03
Sudar tramvaja i mot.vozila 0,81 0,78 0,66 0,55 0,59
Sudar tramvaja i bus ZET —aj| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sudar tramvaja i motoc./bic. 0,05 0,02 0,02 0,02 0,03
Ukupno sudari 0,89 0,85 0,76 0,61 0,65
Okrznuta:
Okrz. tramvaja i tramvaja 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00
Okrz. tramvaja i bus. ZET-a 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02
Okrz. tramvaja i mot.vozila 0,60 0,42 0,41 0,48 0,68
Ukupno okrznu¢a 0,62 0,45 0,44 0,49 0,70
Ostale nesree:
Iskliznuée tramvaja 0,06 0,05 0,00 0,04 0,00
Prevrnie tramvaja 0,00 0,00 0,00 0 0,00
Nalet na pjeSaka 0,16 0,14 0,09 0,08 0,08
Pad tramvajskih putnika 0,18 0,11 0,13 0,15 0,16
Nesvrstane neste 0,03 0,04 0,00 0,01 0,03
Ukupno ostale nesrée 0,43 0,34 0,23 0,29 0,29
Svekupno 1,93 1,63 1,42 1,37 1,64
OZLIJEPENE OSOBE
Lakse ozljede 0,83 0,49 0,31 0,31 0,55
TeZe ozljede 0,10 0,05 0,08 0,07 0,03
Smrtni sléaj 0,02 0,02 0,00 0,01 0,00
Ukupno 0,94 0,55 0,39 0,38 0,55

Stvarno stanje stupnja sigurnosti dobiva se prehativnih vrijednosti, stavljajti u odnos
broj prometnih nesta i 100 000 prijéenih kilometara. 1z podataka prikazanih u tablici 2
dobivaju se vrijednosti na temelju kojih je vidipivda se tijekom 2013. godine dogodilo 1,37
prometnih nesi& na 100 000 prigeenih kilometara, Sto u odnosu na 2012. godinu pastja
poveanje za 19,71%. Taler biljezZimo povéanje broja ozlijdenih osoba za 44,74%.
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2.1. Prometne nesrée po vrstama

Tablica 3. Broj prometnih nest@ po vrstama i tramvajskim pogonima u 2012. i 2@b@8lini.

POGON TP TP UKUPNO INDEX
TRESNJEVKA DUBRAVA
GODINA 2012. | 2013. 2012.| 2013. 2012.| 2013.
VRSTE NESREA
Sudari:
Sudar tramvaja i tramvaja 1 1 1 2 2 3 150,00
Sudar tramvaja i mot.vozila 37 42 30 28 67 70 104,48
Sudar tramvaja i bus ZET - a 1 0 0 0 0 0 -
Sudar tramvaja i motoc. /bic. 1 2 2 2 3 4 133,33
UKUPNO 40 45 33 32 72 77 106,94
Okrznuta:
Okrz.tramvaja i tramvaja 1 0 0 0 1 0 -
Okrz.tramvaja i bus. ZET-a 0 1 0 1 1 2 200,00
Okrz.tramvaja i mot. vozila 27 42 32 39 59 81 137,29
UKUPNO 28 43 32 40 61 83 136,06
Ostale nesre:
Iskliznuée tramvaja 2 0 3 0 5 0 -
Prevrniée tramvaja 0 0 0 0 0 0 -
Nalet tramvaja na pjeSaka 6 6 4 5 10 11 110,00
Pad tramvajskih putnika 10 7 9 12 19 19 100,00
Nesvrstane neste 0 1 1 3 1 4 400,00
UKUPNO 18 14 17 20 35 34 97,14
SVEUKUPNO 86 102 82 92 168 194 115,48
INDEX 118,60 112,19 115,48

2.1.1 Sudari tramvaja sa ostalim vozilima

Broj sudara tramvaja s ostalim sudionicima su ugpanju sa 72 na 77 dodaja ili za
6,94%. Broj sudara tramvaja s tramvajem je u panpl s 2 na 3 dodaja.

2.1.2 Okrznda tramvaja sa ostalim vozilima
Ukupan broj okrznéa tramvaja s motornim vozilima je u pdamju s 61 na 83

dogataja ili za 36,06%.

2.1.3 Ostale neste

Ukupan broj prometnih nest& pod nazivom “ostale negef je u smanjenju s 35 na
34 dogdaja ili za 2,86 %. Zabiljezen je porast jedino wWi@api ,nalet tramvaja na pjeSaka“
itos 10 na 11 nesta ili za 11,00%.
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2.2 Prostorna analiza prometnih nesréa

Tramvajska mreza prostire se na duljini od 116 842d kojih je 62 534 m ili 53,52
% pruge odvojeno od ostalog prometa, 54 309 maGJ4& % pruge nalazi na zajetkom
tijelu. Od ukupne duljine tramvajske mreze 23 180iliml9,84% odvojeno je trakama
rezerviranim za promet JPP (zute trake).

Na prometnim povrSinama gdje se tramvajski i ogtedimet odvijaju na zajedtkom
tijelu dogodilo se 142 prometne nesreili 73,19% dok se na tramvajskim pravcima
odvojenim od ostalog prometa dogodilo 17 ili 8,76 GopjeSakoj zoni 1 ili 0,51%, a na
trakama rezerviranim za promet JPP-a (Zute trakdl) 37,52%.

Na trakama rezerviranim za promet JPP (Zute tralagodilo se: 10 okrzria
tramvaja s motornim vozilom, 10eonih sudara, 4 kBoa sudara, 6 padova putnika u
tramvaju, 4 naleta na pjeSaka.

2.2.1. Prometne nes®po tramvajskim dionicama, trgovima i raskrizjima

Obzirom na veliku disperziju prometnih nesras tramvajskom prometu nave&t se
samo one prometne dionice gdje se dogodilo 5 i yaB@metnih neska, odnosno raskrizZja i
trgova s 3 i viSe prometnih neéee

Prometnice

llica 12 neséa

Maksimirska 11 neste

Savska 7 nesia

Branimirova 5 nesae
Raskrizja

llica-Primorska 6 nesae
Savska-Av. Vukovar 6 nesae
Branimirova —Trpimirova 3 nese
llica-Gunduliceva 3 nesée

Subieva - Martéeva 3 nese
Trgovi

Trg zrtava faSizma 6 nésre
Kvaternikov trg 3 ne&ee

Prometne nesée koje su se dogodile na llici, Branimirovoj, Maksgiskoj i Savskoj
disperzirane su po cijeloj duzini prometnica, a mi jednom mjestu nije se dogodilo viSe od
3 prometne nesée. V&i broj nesréa na tim pravcima se dogodio zbog: velike frekvienci
tramvajskog i ostalog prometa, odvijanja prometaaadnékom tijelu, neopreznosti voza
motornih vozila prilikom ukljdivanja u promet s parkiraliSnih mjesta te promjeene
trake.
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2. 2. 2. Prometne neseepo tramvajskim linijama i na 100 000 ostvarenih
kilometara

Tablica 4. Broj prometnih nest& po tramvajskim linijjama i na 100 000 ostvarenih
kilometara

Broj nesréa Broj nesréa |Ukupno | Ukupno nesta
LINIJA  |TP TreSnjevka TP Dubravg na 100 000 km

1 8 0 8 4,06
2 10 0 10 1,19
3 4 0 4 1,12
4 0 13 13 1,29
5 16 0 16 1,84
6 0 31 31 2,91
7 0 8 8 0,69
8 0 3 3 1,13
9 12 0 12 1,97
11 17 8 25 2,04
12 16 0 16 1,76
13 0 16 16 2,40
14 0 13 13 1,06
15 0 0 0 0,00
17 19 0 19 1,57
31 0 0 0 0

32 0 0 0 0

33 0 0 0 0

34 0 0 0 0

UKUPNO 102 92 194 1,64

U tablici 4 prikazan je broj prometnih ne&epo linijjama na 100 000 ostvarenih kilometara.
NajviSe nesréa se dogodilo u apsolutnom i relativnom iznosuing br. 6. Navedena linija
prometuje kroz uzi centar grada gdje se tramvajsigtali promet odvijaju na zajediiom
tijelu uslijed¢ega je povéana vjerojatnost doganja prometnih nesta.
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2.3 Vremenska analiza prometnih nesr&a

2.3.1 Prometne nesie po mjesecima u godini

Tablica 5. Broj prometnih nest@ po mjesecima za 2012. i 2013. godinu.

GODINA
MJESECI 2012. 2013.
Sijecan] 18 21
Veljaca 12 20
OZujak 15 24
Travan; 8 13
Svibanj 13 19
Lipanj 14 15
Srpan; 9 12
Kolovoz 11 11
Rujan 10 17
Listopad 17 15
Studeni 21 15
Prosinac 20 12
UKUPNO 168 194

PODRUZNICA ZBREBACKI ELEKTRICNI TRAMVAJ

Dijagram 4. Pregled broja prometnih nésr@o mjesecima za 2012. i 2013. godinu.

30
25
20
15
10

Broj prometnih nesreca po mjesecima

2012. m20135.

Sijecanj Veljaca Ozujak Travanj Svibanj

21

0

24
21
20 19
I 15 15
s 13 ﬂI 14
A

I 12 11
|

2
17 17
15 15
11 10I I I

]

Lipanj

Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

ozZujku - 24 ili 12,37 %, a najmanje u kolovozu1- ili 5,67 %.

U tablici 5 i dijagramu 4 prikazan je broj promdtmesréa po mjesecima u godini.
Analizom broja prometnih nesi@ po mjesecima, proizlazi da se najviSe ri@sgogodilo u
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2. 3.2. Prometne nesepo danima u tjednu

Tablica 6. Broj prometnih nesr@ po danima u tjednu

GODINA
DAN 2012. 2013.
Ponedjeljak 32 28
Utorak 22 35
Srijeda 31 33
Cetvrtak 23 31
Petak 32 35
Subota 17 19
Nedjelja 11 13
UKUPNO 168 194

Dijagram 5. Pregled broja prometnih nésr@o danima u tjednu za 2013. godinu
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Broj prometnih neskia po danima u tjednu prikazan je u tablici 6 i giganu 5.
Tijekom 2013.godine najvise se nesredogdalo utorkom i petkom - 35 ili 18,04 % od
ukupnog broja prometnih negee a najmanje nedjeljom 13 ili 6,70%.

10
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2.3.3. Prometne nesiepo satima u danu

Tablica 7. Broj prometnih nesr@ po satima u danu

GODINA 2012. 2013.
NESREA U SATU

0-2 1 2

2-4 0 0

4-6 6 6

6-8 15 13

8-10 27 19
10-12 23 24
12-14 19 30
14-16 23 29
16-18 20 28
18-20 9 18
20-22 15 14
22-24 10 11
UKUPNO 168 194

Dijagram 6. Pregled prometnih ne&sagpo satima u danu za 2013. godinu
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Temeljem dobivenih podataka u tablici 7 i dijagraémajviSe prometnih neswe— 30
ili 15,46 % dogodilo se u periodu iziel?2 - 14 sati.

U doba dnevnog svjetla dogodilo se 143 ne&sréi 73,71 % dok je u nmom
razdoblju bilo 51 nesta ili 26,29 %.

11
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2. 4. Stradali sudionici u prometnim nesréama

Tablica 8. Broj ozlijégenih osoba u prometnim ne&aena

Vrste ozlijeienih LakSe ozlijgeni| Teze ozlij@enil Smrtno stradali UKUPNO [ INDEKS
osoba 2012.| 2013. | 2012] 2013.| 2012.| 2013.(2012] 2013.

Prometno osoblje 0 2 0 0 0 0 0 2 _
Tramvajski putnici 25 43 1 0 0 0 26 | 43 165,3
Putnici u drugom vozilf 7 13 4 0 0 0 11 | 13 118,1
Pjesaci 6 7 3 4 1 0 10 | 11 110,0‘
UKUPNO 38 65 8 4 1 0 47 | 69 146,81
INDEX 171,05 50,00 - 146,81

Ukupan broj ozlijéenih osoba u tramvajskom prometu je u porastu 72314% (sa 47
na 69). Temeljem podataka iz tablice 8 biljezi eggdanje broja lakSe ozliggeenih osoba za
71,05 % (sa 38 na 65), smanjenje tesSko aidipgh osoba za 50 % (sa 8 na 4). Niti jedna
osoba nije smrtno stradala.

U 10 nesréa doslo je do naleta tramvaja na pjeSaka i obrnutietiri slutaja doslo je
do naleta tramvaja na pjeSaka na pruzi na zaseltipeln cetiri u zoni stajaliSta i u dva
sluitaja doslo je do okrzrda tramvaja i pjeSaka. Tri neéee dogodile su se na llici dok su se
ostale neske dogodile su se na ragtim mjestima tramvajske mreze.

U tramvaju i na tramvajskom stajaliStu pri ulazuzlazu putnika dogodilo se 19
nesréa s ozlijg@enim putnicima u kojima je ozliggno 43 putnika. U 14 nesedo pada
putnika je doslo uslijed naglog &enja tramvaja (izbjegavanja naleta na osobno vazilo
pjeSaka, prometne nese} i nepridrzavanja putnika za rukohvat, u Iaja putnici su pali iz
neutvidenih razloga, u 1 sbaju putnica je pala pri ulasku - izlasku iz tranavay jednom
sluaju dvije putnice su ozlifiene zbog pozara u tramvaju.

U naletu tramvaja na tramvaj koji se dogodilo 102013. na Maksimirskoj ulici kod
kbr 82 ozlijeleno je 17 tramvajskih putnika i jedan vézeamvaja.

12
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2.5. Utjecaj vozd&kog staza i duljine radnog vremena na pojavu prometih
nesrga

2.5.1. Prometne nesieprema vozgkome stazu u ZET-u

Tablica 9. Broj prometnih nesr@ prema voze&kome stazu u ZET-u

STAZ | BROJ NESREA %
0-5 16 8,25
6-10 24 12,37
11-15 28 14,43
16 - 20 80 41,24
21-25 17 8,76
26 - 30 24 12,37
preko 30 5 258
UKUPNO 194 100,00

Dijagram 7. Pregled prometnih nesaeprema vozgkom stazu u ZET-u

preko 30

26 - 30

21-25

16 - 20

Godine staza

11-15

6-10
0-5

(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Brojprometnih nesre¢a

Temeljem podataka iz tablice 9 i dijagrama 7 \8di da su u najviSe prometnih
nesréa sudjelovali voz& od 16-20 godina voz&og staZza - 80 prometnih ne&e dok su
voza'i s vise od 30 godina vogkog staza sudjelovali u najmanje prometnih niesre
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2.5.2 Prometne nesse prema godinama starosti voaa

Tablica 10. Prometne nesesprema godinama starosti voéaa

GOD. STAROSTI| BROJ NESREA %

21-25 0 0,00
26 - 30 3 1,55
31-35 21 10,82
36 - 40 33 17,01
41 - 45 39 20,10
46 - 50 50 25,77
preko 50 48 24.74

UKUPNO 194 100,00

Dijagram 8. Pregled prometnih nesxgprema godinama starosti véaa

preko 50

46-50 50

1
=

-45

36-40 | 33

31-35 | 21

26-30 | ]3

Godinestarosti vozaca

0] 10 20 30 40 50 60

Broj prometnih nesreca

U najviSe nesr&, 50 ili 25,77%, sudjelovali su vagatarosne dobi od 46-50 godina.
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2.5.3. Sati rada do prometne nésregodine starosti

Tablica 11. Odnos sati rada do prometne rdesrgodine starosti voza

GODINE STAROSTI
Satirada | 21-25| 26-30 31-3§36-40| 41-459 46-5) >50 Ukupulo %
Do 1 0 0 0 2 3 3 3 11 5,67
1-2 0 0 0 3 6 9 4 22 11,34
2-3 0 0 5 5 6 9 8 33 17,01
3-4 0 1 11 5 5 6 13 42 20,62
4-5 0 0 0 7 9 3 9 28 14,43
5-6 0 0 1 3 5 5 6 20 10,31
6-7 0 1 5 8 5 15 5 39 || 20,62
Ukupno 0 2 22 33 39 50 48 194 10(Q
% 0,0 1,04 11,34 17,01 20,10 25,77 24,74 104
Dijagram 9. Pregled prometnih nesagporema satima rada do nésre
6-7
5-6
]
kS
= 45
]
=
=]
= 34
=
=~
=
= 2-3
=
7]
1-2
Dol
50
Broj prometnih nesreca

S obzirom na sate rada do nésresvidentno je da se najviSe prometnih n&sre
dogodilo u razdoblju od 3. — 4. sata rada vaz&?2 ili 20,62 %.Za vrijeme prvog sata rada
dogodilo se najmanje prometnih nésre 11 ili 5,67 %.
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2.6. Prometne nesréa po sluzbama vozéa

Tablica 12. Broj prometnih nesie prema sluzbama vazapo tramvajskim pogonima

POGON BROJ PROMETNIH NESREA UKUPNO %

SLUZBA Trednjevka Dubrava
RANA od 4 — 4ati 23 17 40 20,62
DVOKRATNA RANA od 6 —9i12 — 17sat 1 0 1 0,52
CINOVNICKA od 7 — 14 sati 17 11 28 14,43
SREDNJA od 11 - 18 sa 24 28 52 26,80
POLUKASNA od 14 — 21 sati 51 21 36 18,56
KASNA od 17 — 8dta 22 15 37 19,07

UKUPNO 102 92 194 100,00

Evidencija broja prometnih nesee po sluzbama pokazala je da se najvise é&sre
dogodilo za vrijeme trajanja srednje sluzbe - 526/,80%, zatim u ranoj sluzbi - 40 li 20,62
% i kasnoj sluzbi 37 ili 19,07%. Najmanje prometmbsréa dogodilo se za vrijeme

dvokratne rane sluzbe 1 ili 0,52%.
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3. PROMETNE NESRECE U AUTOBUSNOM PROMETU

Tijekom 2013. godine dogodile su se 336
prometne nesrée Sto je u odnosu

na prethodnu godinu kada se

dogodilo 397 nesréa, smanjenje za 15,36 %.

Dnevno je prosjéno ostvareno 75 340 km,
a dogodilo se 0, 92 prometnih nesia.

Tijekom 2013. godine prosjéno se
po vozau dogodilo 0,33 nesréa.

Broj prometnih nesre¢a na 100 000
ostvarenih kilometara je u smanjenju
sal,43 na 1,22 dogdaja.

Tablica 12. Broj prometnih nesiei ozlijeienih osoba u razdoblju od 2009. do 2013.godine

Broj prometnih nesta
Vrsta nesrée 20009. 2010. 2011. 20124 2013.
Sudari:
Sud. busa i bus ZE 3 1 1 4 5
Sud. busa i mot.vozi 10z 98 78 86 75
Sud. busa i tramvs 0 0 0 0 0
Sud. busa i motoc./ b 10 5 3 5 %
Ukupno 115 104 82 95 || 83 |
Okrznua:
Okrz. busa i busa ZET 11 10 5 7 6
Okrz. busa i tramva 0 1 2 1 2
Okrz. busa i mot. vo 241 20€ 16€ 191 181
Okrz. busa u nepokretan obj 24 39 25 19 15
[Ukupno 276 256 198 218 204
Ostale neske: ]
Iskliznuée autobus 6 6 1 10 3
Prevrniée autobus 0 0 0 0 0
Nalet na pjeSal 3 7 1 4 2
Pad autobusnih putni 42 36 46 39 24
Udar busa u nepokretan obj 13 14 13 26 14
Nesvrstane nesfe 33 16 1 5 6
[Ukupno 97 79 62 84 | 49 |
| SVEUKUPNO 488 439 342 397 || 336 |
OZLIJEDENE OSOBI
Lak3e ozlijed 113 114 101 112 86
TeZe ozlijed 5 5 8 6 5
Smrtni slgaj 1 2 0 1 0
i UKUPNO 119 121 109 119 91
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Dijagram 10. Broj prometnih nesigeu razdoblju od 2009. do 2013. godine

Broj prometnih nesreca
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20089, 2010, 2011, 2012, 2013,

® Ukupnosudari  ®MUkupno okrznu¢a  © Ukupno ostalenesrece

Dijagram 11.Broj ozlijéenih osoba u razdoblju od 2009. do 2013. godine
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Tablica 13. Broj prometnih nesi@i ozlijedenih osoba na 100 000 km u razdoblju od 2009.
do 2013. godine

| Broj prometnih nesiéa na 100 000 km

Vrsta nesrée | 2009. 2010. 2011. 2012 2013.
Sudari:
Sud. busa i bus ZE 0,01 0,0C 0,0C 0,01 0,0z
Sud. busa i mot.vozi 0,3€ 0,3< 0,27 0,31 0,27
Sud. busa i tramve 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C
Sud. busa i motoc./ b 0,03 0,0z 0,01 0,0z 0,01
Ukupno 0,40 0,35 0,29 0,34 0,30
Okrznua:
Okrz. busai bus. ZET 0,04 0,0z 0,0z 0,0z 0,0z
Okrz. busa i tran 0,0C 0,0C 0,01 0,0C 0,01
Okrz. busa i mot. vo 0,84 0,7C 0,5¢ 0,6¢ 0,6¢€
Okrz. busa u nepok. ¢ 0,0¢ 0,15 0,0¢ 0,07 0,0¢
[Ukupno 0,96 0,87 0,70 0,78 0,74
Ostale neske:
Iskliznuée autobus 0,0z 0,0z 0,0C 0,04 0,01
Prevrniée autobus 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C
Nalet na pjesal 0,01 0,0z 0,0C 0,01 0,01
Pad autobusnih putni 0,1¢ 0,12 0,1¢€ 0,14 0,0¢
Udar busa u nep. obije 0,0¢ 0,0 0,0¢ 0,0¢ 0,0t
Nesvrstane nese 0,17 0,0t 0,0C 0,02 0,0z
|Ukupno 0,34 0,27 0,22 0,30 0,18
[SVEUKUPNO 1,70 1,49 1,20 1,43 1,22

OZLIJEPENE OSOBE OSOBE

LakSe ozlijed 0,4z 0,4C 0,34 0,3¢ 0,31
TeZe ozlijed 0,0z 0,0z 0,0¢ 0,0z 0,0z
Smrtni sléaj 0,0C 0,01 0,0C 0,0C 0,0C
[UKUPNO 0,44 0,42 0,37 042 | 033

Stvarno stanje sigurnosti autobusnog prometa dokevareko relativnih vrijednosti
stavljanjem u odnos broja prometnih néare 100 000 prijéenih kilometara vozila. 1z
podataka prikazanih u tablici 13 dobivaju se vmjesti na temelju kojih je vidljivo da se
tijekom 2013. godine dogodilo 1,22 prometne n&srea 100 000 prifgenih kilometara, Sto u
odnosu na 2012. godinu predstavlja smanjenje z681%. Broj ozlij@ienih osoba je u
smanjenju za 21,43%.
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3. 1. Prometne nesrée po vrstama

Tablica 14. Broj prometnih nesi@ po autobusnim pogonima u 2012. i 2013. godini

VRSTE PROMETNIH PODSUSED| DUBRAVA | V. GORICA | UKUPNO
NESRE-A 2012.| 2013. 2012.| 2013. 2012.| 2013.| 2012.| 2013.[INDEX
Sudari

Autobus i autobus ZET-a 1 5 3 0 0 0 4 5 [ 125,00
Autobus i motorno vozilo 38 | 35 44 | 32 4 8 86 | 75 | 87,21
Autobus i tramvaj 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Autobus i motoc./bicikl 2 0 3 3 0 0 5 3 | 60,00
UKUPNO 41 | 40 50 | 35 4 8 95 | 83 | 87,37
Okrznuta

Autobus i autobus ZET-a 3 3 3 3 1 0 7 6 | 85,71
Autobus i tramvaj 1 1 0 1 0 0 1 2 |l 200,00
Autobus i motorno vozilo 92 82 90 | 92 9 7 191 | 181 | 94,76
Autobus i nepokretan objekt | 10 7 9 8 0 0 19 | 15 | 78,95
UKUPNO 106 | 93 || 102 | 104 10 | 7 218 | 217 || 99,54
Ostale nesi

Iskliznuée autobusa 5 2 2 1 3 0 10 3 30,0
Prevrniée autobusa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nalet autobusa na pjeSaka 3 1 1 0 0 1 4 2 || 50,00
Pad autobusnih putnika 20 | 10 18 | 14 1 0 39 | 24 | 61,54
Udar u nepokretan objekt 13 3 11 | 11 2 0 26 | 14 | 53,85
Nesvrstane neste 3 4 2 0 0 2 5 6 [ 120,00
UKUPNO 44 | 20 34 | 26 6 3 84 | 49 | 58,33
SVEUKUPNO 191 | 153 || 186 | 165 | 20 | 18 | 397 | 336 | 84,63
INDEX 80,10 88,71 90,00 84,63

3.1.1. Sudari autobusa s ostalim vozilima

Promatrajdi prometne neste po vrstama (tablica 14) evidentno je da su sudari
zastupljeni sa 83 prometne négréto je u odnosu na 2012. godinu smanjenje G372,

Porast broja sudara biljezimo u kategoriji ,autobuautobus ZET-a" sa 4 na 5
dogataja ili za 25,00 % .

3.1.2. Okrznda autobusa sa ostalim vozilima

Tijekom 2013. godine u kategoriji okrzéaiautobusa dogodilo su ukupno 217 n&sre
ili 0,46% manje nego u istom razdoblju 2012. godRE8 nesréa).
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Prema tipizaciji nest@a, okrznga autobusa svrstavaju se u nésresa manjom
materijalnom Stetom, a uzrok nastanka je uglavn@mpostivanje propisa od strane drugih
sudionika u prometu.

Porast broja okrzréa biljezimo u kategoriji ,autobus i tramvaj“ sa & & dogdaja ili
za 100,00 % .

3. 1. 3. Ostale nesre

Ukupan broj prometnih nesm@ pod nazivom “ostale negeg je u smanjenju u
odnosu na proSlu godinu sa 84 na 49 dagaili za 41,67 %.

U podgrupu “nesvrstane neéeé svrstavaju se izvanredni datggi u prometu koje ne
mozemo svrstati u postdje kategorizaciju prometnih negee (naleti biciklista na autobus,
oSt&enje guma, pukrige stakala na autobusu, ad&rja autobusa od strane nepoznatih osoba,
nalet na predmete koji ispadnu sa drugih vozilg.i s
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3. 2. Prostorna analiza prometnih nesréa

3.2.1. Prometne nesiepo trasama autobusa

Autobusna mreza Grada Zagreba i okolice prostiraasduljini od 1.351,134 m, od
ukupne duljine autobusne mreze Zutim trakama jgedleno 1187 m ili 11,38%.

U razmatranje su uzete prometnice i raskrizja gdjelogodilo viSe prometnih ne&ae
tijekom 2013. godine.

Tijekom 2013. godine naj¢ebroj nesréa (u apsolutnom iznosu) dogodio se na llici -
10 prometnih neséa, te Zagrehikoj (Sesvete) - 9 prometnih ne&ae Prometne neste na
llici i Zagreba&koj disperzirane su po cijeloj duzini prometnicajiana jednom mjestu nije se
dogodilo viSe od dvije prometne ne&eViSegodiSnjim préenjem dogdanja prometnih
nesréa pokazalo se kako je llica najkétija prometnica u Gradu Zagrebu zbog velike
frekvencije kako autobusnog tako i ostalog promitazbog nedovoljne duzine odvojenog
prometnog traka za vozila JPP-a - “zutih traka‘jidal,zute trake“ na llici iznosi 872m)

Prometnice s naj¥@m brojem prometnih nesfa mogu se vidjeti iz slijedeg
pregleda:

Prometnice:

llica 10 neska
Zagrebaéka (Sesvete) 9 néare
Vrapéanska 6 nesie
Bukovatka 5 neéee
Raskrizja:

Av. V.Holjevca - Av. Dubrovnik 4 neste
Al. Bolonje - Stara Dubravica 3 neéee
Cucerska - Gumerec 3 neéee
llica - KustoSijanska 3 nese
Remete - Kameniti stol 3 neéee
Selska - Ozaljska 3 neéee
Terminali:

TerminalCrnomerec 4 neéee

Raskrizje ulica Av. V.Holjevca-Av. Dubrovnik na lepu su se protekle godine
dogodile 4 prometne nesee pokazalo se kao najkitije raskrizje, dok je najkritniji
terminal Crnomerec sa 4 nes@ Ovakvo stanje na terminalirnomerec jeuzrokovano
velikom frekvencijom autobusa ZET-a i ostalih pripenika i prisutno& nepropisno
parkiranih vozila, te kretanjem osobnih vozila grgkostora terminala.

Potrebno je napomenuti da na posiojeroj prometnih nesta znatan utjecaj ima
stanje kolnika odnosno cjelokupne pta@rometne infrastrukture. Za pretpostaviti je dseb
popravkom i proSirenjem pojedinih prometnica, ia@njenom regulacijom prometa na
pojedinim lokacijama, redovitim odrzavanjem i kahmm poStivanja Zutih traka znatno
povetao stupanj sigurnosti.
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3.2.2. Prometne nesepo autobusnim linijjama

Tablica 15. Prikaz autobusnih linija sa 8 i viSerpetnih nesr&a u 2013. godini

LINIJA[NAZIV BROJ PROM. [POGON [NESRE'A
LINIJE NESRE A NA 100 000 KM
109 [CRNOMEREC - DUGAVE 17 PODSUSEL 2,23
268 [GLAVNI KOLODVOR-VELIKA GORICA 11 DUBRAVA 0,92
172 |[CRNOMEREC-ZAPRESXL 10 PODSUSED 0,90
209 [DUBRAVA - CUCERJE 10 DUBRAVA 2,27
125 [CRNOMEREC - G.VRARE 9 PODSUSEID 3,32
102 |BRITANSKI TRG - MIHALJEVAC 8 PODSUSEID 3,05

Slijedom prikazanog u tablici 15 vidljivo je da sajviSe prometnih nesia — 17
(apsolutni broj) dogodilo na autobusnoj liniji 1d8nomerec — Dugave. Ako se promatra broj
prometnih nesk&a na prijgenih 100 000 km najvise prometnih nésre- 3,32 (relativni
broj) dogodilo se na linijCrnomerec — G. Vrate.

Analizom dogdanja prometnih nesfa po linijama vidljivo je da su iste prisutne na
prometnicama sa intenzivnim prometom osobnih vogige konfiguracija terena (poloZenost
prometnice) manja Sirina prometnih traka od prapsazvedenost radijusa zaobljenosti u
zavoju utéu direktno na izazivanje incidenata u prometu.
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3. 3. Vremenska analiza prometnih neska

3.3.1. Prometne nesepo mjesecima u godini

Tablica 16. Broj prometnih nesi@po mjesecima

GODINA
MJESECI 2012. 2013.
Sijecanj 22 43
Veljaca 40 26
OZujak 45 32
Travanj 36 28
Svibanj 30 29
Lipanj 25 25
Srpan; 18 24
Kolovoz 19 18
Rujan 33 31
Listopad 41 24
Studeni 32 28
Prosinac 56 28
UKUPNO 397 336

Dijagram 12. Prikaz broja prometnih ne&srgpo mjesecima

Broj prometnih nesreca po mjesecima

2012, m2013.
60 56

<1

33
30329 31

nnnnny

Sijecanj Veljata Ozjak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Proginac

Promatra li se pojavljivanje prometnih nésrgpo mjesecima u 2013. godini proizlazi
da senajviSe nesréa — 43 ili 12,78 % dogodilo u sij&nju, a najmanji broj nesta -18 ili
5,36 % dogodilo se u kolovozu.
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3.3.2. Prometne nese=po danima u tjednu

Tablica 17. Broj prometnih nesig po danima u tjednu

GODINA

DAN 2012. 2013.
Ponedjeljak 68 82
Utorak 70 61
Srijeda 57 51
Cetvrtak 57 52
petak 68 43
Subota 55 36
Nedjelja 22 11
UKUPNO 397 336

Dijagram 13. Pregled prometnih ne&sago danima u tjednu

Nedjelja 11
Subota 6
petak 43
Cetvrtak 52

Srijeda 51

Daniu tjednu

Utorak 61

Ponedjeljak 82

0 20 40 60 80 100
Broj prometnih nesreca

Analiziramo li pojavljivanje prometnih nesi@ po danima u tjednu dobivamo podatak
da se tijekom 2013. godine najviSe néare 82 ili 24,40 % od ukupnog broja neste
dogodilo ponedijeljkom (tablica 17 i dijagram 13).

Najmanje nesk& - 11 ili 3,27 % dogodilo se nedjeljom. Ovakvaiadija nedjeljom je

i ocekivana jer je intenzitet javnog i individualnogpreta znatno manji s obzirom na ostale
dane u tjednu.
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3.3.3. Prometne nes®e=po satima u danu

Tablica 18. Broj prometnih nesi@po satima u danu

GODINA 2012. 2013.
NESRECA U SATU
0-2 3 4
2-4 2 1
4-6 15 14
6-8 50 44
8-10 56 39
10-12 42 43
12-14 51 43
14-16 47 44
16-18 60 40
18-20 28 32
20-22 19 19
22-24 24 13
UKUPNO 397 336

Dijagram 14. Pregled prometnih nesagoo satima u danu

22-24 0-6
20-22 4% | >~

6%

18-20 —

9%
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8-10
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16-18 —/

12%

10-12
13%

14-16
13%

12-14
13%

Pojavljivanje nesr&a po satima tijekom dana kao i proSlih godina pajeazakonitost
da su vrsni sati prometnog opté&aja ujedno i najkritiniji sati, odnosno razdoblja kada je
broj nesréa maksimalan u odnosu na druga razdoblja tijekomad&o potvduje ¢injenicu da
je broj sudionika u prometu proporcionalan sa brojgesréa. NajviSe prometnih nesw@
dogodilo se za vrijeme jutarnjeg i popodnevnog egsapteréenja po 44 nesée ili 13,09%.

U razdoblju dnevne svjetlosti od 6-18 sati dogod#o253 neste ili 75,30 % neska,
a u nénom periodu 83 neste ili 24,70 % neska.
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3. 4. Stradali sudionici u prometnim nesréama

Tablica 19. Broj ozlij@genih osoba u prometnim neéaga

Vrste ozlijetenih LakSe ozlijgtenil Teze ozlijgeni | Smrtno stradal Ukupno INDEX
osoba 2012} 2013.( 2012.| 2013.| 2012. 2013.| 2012.| 2013.

Putnici u autobusu e 0 3 0 0 77 75 97,4()
Putnici u drugom vozilu 15| 10 0 1 1 0 16 11 68,7

Prometno osoblje 1 3 0 0 0 0 1 3 300,00
Pjesaci 4 1 0 1 0 0 2 50,0(
UKUPNO 97 86 0 5 1 0 98 91 92,84
INDEX 88,65 - - 92,86

Prema podacima iz tablice 19 vidimo da je doSlsmanjenja broja ozlifienih osoba
u komparativnom razdoblju za 7,14% (sa 98 na 9iar§enje broja ozligenih osoba
biljezimo kod lakSe ozligenih za 11,35 %, a pot@nje kod teze ozlifienih za 5 doghaja.
Nije bilo smrtno stradalih osoba. Tijekom 2013. igpeddogodilo se 53 prometne nésresa
ozlijedenim osobama, Sto z¥iada je svaka Sesta ne&ae(6,33 nesk&) imala za posljedicu
ozljede sudionika u prometu.

Ako se promatra struktura ozlijenih osoba moze se ditb da je povéanje prisutno u
kategoriji: ,,prometno osoblje “ za 200,00 %.

U prometnoj neske 14.1.2013. na Karlow&oj cesti kod kbr. 141 sudarila su se 2 autobusa
ZET-a pricemu je lakSe ozlijgen 21 putnik i 2 vozs autobusa.

Najveti broj putnika povrijgen je uslijed naglog kenja vozéa autobusa izazvanog
nepreduvitenim radnjama i ponasanjem ostalih sudionika u ptante zbog nepridrZzavanja za
rukohvat i prilikom ulaza-izlaza iz autobusa ngadistima.

Dogatanje nesréa sa ozlijgenim osobama u autobusnom prometu podjednako je
zastuplijeno na cijeloj autobusnoj mrezi, a pronoetnsa najviSe prometnih ne&iesa
ozlijedenim osobama su Vraganska — 3 nesée, Terminal Sesvete i ul. M.Tita u Zap@si—

2 nesrée.

NajviSe nesréa sa stradalim osobama dogodilo se na trasama lioip] 109

Crnomerec - Dugave - 4 neéee te linije 125Crnomerec — Gornje Vra&e; 110 Savski most —
Botinec - 3 neske.
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3. 5. Utjecaj voz&kog staza i duzine radnog vremena na pojavu prometn
nesreta

3.5.1. Prometne neseprema vozskom stazu u ZET-u

Tablica 20. Broj prometnih nesig prema vozikom stazu u ZET-u

STAZ VOZACA BROJ NESREA %

do 5 58 17,26

6-10 60 17,86

11 - 15 19 5,65

16 - 20 133 39,58

21-25 29 8,63

26 - 30 28 8,33

preko 30 9 2,68
UKUPNO 336 100,00

Dijagram 15. Pregled prometnih nesagorema vozgkom stazu u ZET-u

Pregledom podataka evidentno je da je najviSe ée$meala skupina voza od 16-20
godina staza u ZET-u — 133 nesxeli 39,58 %, te skupina voZa izmeiu 6-10 godina staza

sa 60 nesia ili 17,86% od ukupnog broja neéae
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3.5.2. Prometne nes® e prema starosti voza

Tablica 21. Broj prometnih nesi@ prema starosti voza

GODINE STAROST| BROJ NESREA %

do 25 3 0,89
26 - 30 10 2,98
31-35 25 7,44
36 -40 39 11,61
41 - 45 50 14,88
46 - 50 65 19,35

preko 50 144 42,86

UKUPNO 336 100,00

Dijagram 16. Pregled prometnih nesagorema starosti voza

Preko 50 | 144

46-50

41-45

36-40 | 39

31-35 25

26-30 ] 10

Do25 []3

Godine starosti vozaca

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Broj prometnih nesreca

Iz podataka u tablici 21 vidljivo je da je s obzir;ma godine starosti najviSe neste
imala dobna skupina vo&a iznad 50 godina, 144 neéeeili 42,86 %, te potom dobna
skupina vozé&a od 46 - 50 godina sa 65 neésrdi 19,34 % (dijagram 16).
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3.5.3. Sati rada do neseei godine starosti voza

1IZVIJESCE O STANJU SIGURNOSTI U JPP ZA 2013. GODINU

Tablica 22. Odnos sati rada do nésregodine starosti voZa

GODINE STAROSTI
Sati radd do 25 || 26 - 3] 31- 36-40 41-5 46 {50 @&d[Ukupno %
Do 1 0 4 5 5 3 10 27 54 16,01
1-2 0 2 7 8 5 14 22 58 17,24
2-3 2 0 6 8 9 12 27 64 19,05
3-4 1 2 3 7 14 6 19 52 15,43
4-5 0 0 0 6 4 12 24 46 13,64
5-6 0 2 4 2 11 23 48 14,29
6-7 0 0 0 3 4 2 14 4,17
Ukupno| 3 10 25 39 50 65 || 144 336 |[ 100,00
% 0,89 2,98 7,44 11,61 14,8"3 19,EIFS 42,ﬂ$6 100,00
Dijagram 17. Pregled prometnih nesagorema satima rada do nesre
6-7 14
o 56 48
=
% 45 46
=
=)
= 34 52
=
=
5 23 64
a
1-2 58
Dol 54
0 10 20 30 40 50 60 70
Broj prometnih nesreca

S obzirom na sate rada do nésreevidentno je da se najviSe prometnih n@sre
dogaia u razdoblju do 2.-3. sata rada - 64 nasié 19,05 %, te od 1. - 2. sata rada 58
nesréa ili 17,26 %, Sto je i vidljivo iz tablice 22 ijdgrama 17.

Iz prikazanih podataka moze se zakijuda se najmanji broj nest@ dogda u
zadnjem satu rada - 14 nesaeli 4,17%.
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3. 6. Prometne nesrée po sluzbama vozéa

Tablica 23. Broj prometnih nesige prema sluzbama vaza

POGON BROJ PROMETNIH NESRRA

SLUZBA PODSUSED DUBRAVA | V.GORICA|[UKUPNQ %
RANA od 4 — 14tis 64 44 2 110 32,74
DVOKRATNA RANA 0d 6 — 9 12 - 17 saf 9 19 3 31 9,23
CINOVNICKA od 7 — 14 sati 4 6 1 11 3,27
SREDNJA od 11 — 18 sati 44 55 7 106 31,55
POLUKASNA od 14 — 21 sati 3 6 2 11 3,27
KASNA od 17 — 24aat 28 30 3 61 18,15
NOCNA od 23 - 5 sati 1 5 0 6 1,79
UKUPNO 153 165 18 336 100,00

Promatraju li se doganja nesréa prikazanih u tablici 23 s obzirom na vrstu sluzbe
vidljivo je da se rana sluzba pojavljuje kao Kt s najvéim brojem nesréa — 110 nesta
ili 32,74%. Kako je najv@ obim prometa tijekom trajanja srednje sluzbe rferprometno
opteréenje) sukladno tome va je vjerojatnost pojave prometnih nesre

Vremenska raspodjela sluzbi u danu tikoje bitno utjecala na broj prometnih
nesréa, ponajprije u srednjoj sluzbi, koja vremenskiajanjem obuhuwéa popodnevno vrsno
opter€enje, a i najzastupljenija je u odnosu na ostaizbs.

Srednja sluzba se nalazi po broju néariza srednje sa 106 ne&dli 31,55% zbog
poveanog intenziteta prometa u jutarnjem vrSnom op&sTgl.

Najmanje nesk@ se dogodilo za vrijeme éoe sluzbe - 6 nesta ili 1,79 %,
¢inovnicke i nane sluzbe po 11 neseeili 3,27 % Sto je i razumljivo s obzirom na mirdnu
zastupljenost istih u odnosu na ostale sluzbe.
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4. 7ZAKLJU CAK

Temeljem iznesenih podataka vidljivo je da je lm@metnih nesk&a u 2013. godini u
odnosu na 2012. godinu u apsolutnom (za 6,19%)lativaom (za 4,25%) iznosu u
smanjenju. U tramvajskom prometu je zabiljeZzenoepanje broja prometnih nesie i to
najvise u kategoriji okrzra tramvaja s motornim vozilom sa 59 na 81 degdi za 37,29
%. Analizom okolnosti i uvjeta u kojima su se dod@de nesrée nisu utvdeni Kriticni
prometni¢imbenici s aspekta sigurnosti prometa koja bi igahli sanaciju. U autobusnom
prometu smanjen je broj prometnih nésresa 397 na 336 ili za 15,368mu je znatno
doprinijela pravodobna  sanacija ktfitih mjesta i dionica, kvalitetna i sadrzajna
komunikacija i suradnja s prometnim osobljem, balgklaienost rada semaforskih dega i
ostalo. Ukupan broj ozlijeenih osoba je u povanju i to za 10,34%. Porast broja ozigaih
osoba dogodio se ponajviSe zbog dvije prometne¢ees- nalet tramvaja na tramvaj; sudar
autobusa ZET-a, kada je bilo oziigno 38 putnika i tri voz@a. U sklopu svoje nadleznosti
Odjel za sigurnost prometée i nadalje redovito pratiti pojavnost prometnihsm@a na
odreienom mjestu, dionici ili prema vrsti neéaete u sldaju zn&ajnijeg poreméaja

pravovremenintée mjerama djelovati u cilju poéanja stupnja sigurnost u JPP.
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